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P°íklad 1

Pro za£átek vypo£t¥te komutátor [x, p].
M¥jme jedno£ásticový systém, který je popsán Hamiltoniánem
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Pro tento systém je moºné zavést nové operátory
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• Vyjád°ete operátory x a p pomocí operátor· a a a+.

• Vypo£t¥te komutátor [a, a+].

• Vyjád°ete Hamiltonián systému pomocí operátor· a a a+.

Ov¥°te, ºe funkce

ψ0 =
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exp(−x2/(2α2)) , (4)

kde α =
√

~
mω

, je

• normalizovaná (na intervalu (−∞,∞)).

• vlastní funkcí Hamiltoniánu. Jaké je vlastní £íslo?

Dobrovolný bonus:

• Jakou funkci obdrºíme po aplikaci operátoru a na stav ψ0?

• Vypo£t¥te funkci ψ1 = a+ψ0. Funkci normalizujte. Je vlastním stavem Hamil-
toniánu?

P°íklady 2

Z p°íklad· 'Simons' na webové stránce (http://quantum.karlov.mff.cuni.cz/~jklimes/UKM/UKM.html)
vypo£t¥te Review Exercises 3, 4, 5 (matice) a Exercise 3 (vlastní funkce).


